MANUAL DEL USUARIO

DE LOS MOTORES ROTAX TIPO 914 (SERIES)

ROTAX 914 UL 3 CON OPCIONES



/\ PELIGRO

Antes de arrancar el motor, lea el Manual del usuario, ya
gue contiene importante informacidon concerniente a la
seguridad. El no hacerlo puede provocar dafios personales
incluyendo la muerte. Consulte el manual del fabricante de
la aeronave para ver instrucciones adicionales.

Estos datos técnicos y la informacion aqui contenida son propiedad de BRP-
ROTAX GMBH&Co. KG , Austria, acc, BGBI 1984 no. 448, y no deberan ser,
sin obtener anteriormente permiso escrito de BRP-ROTAX GMBH&Co. KG, ser
publicados completa o parcialmente a terceras partes. Esta clausula debe ser
incluida en cualquier reproduccion completa o parcial de estos datos. El Manual
debe permanecer junto con el motor/avibn en caso de venta.

Copyright 2006 — Todos los derechos reservados

ROTAX es una marca comercial de BRP-Rotax GMBH&Co. KG. En la siguiente
documento es usado la abreviacion de BRP-Rotax GMBH&Co. KG = BRP-
Rotax.

Otros nombres de productos nombrados en este documento son usados solo
para facilidad de identificacion y pueden ser marcas registradas de las compariias
O propietarios.

La traduccion de este documento ha sido hecho con el mejor conocimiento y
juicio — En cualquier caso el texto original en Aleman es autoritario.
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3) Introduccién
Felicidades por su decisién de comprar un motor de aviacion
ROTAX.

Antes de usar el motor, leer cuidadosamente este manual. El
Manual proporciona informacion basica sobre la seguridad en
el funcionamiento del motor.

Si algun capitulo del manual no esta claro o en caso de dudas,
por favor , contacte con un distribuidor autorizado o un centro
de servicio de los motores de Aviacion ROTAX.

Te deseamos mucho placer y satisfaccion volando tu avién con
este motor ROTAX.

3.1) Observaciones
El propésito de este manual del operador es familiarizar al
propietario o al usuario de este motor de Aviacion con las
instrucciones basicas e Informaciones de seguridad.

Para una informacion mas detallada sobre mantenimiento,
seguridad y vuelo del Avion consultar la documentacion
proporcionada por el fabricante del avion.

Para mas informacion sobre el mantenimiento y recambios,
contactar con el distribuidor ROTAX mas cercano (ver capitulo
13)

3.2) Numero de serie del motor
En todas las consultas técnicas o en los pedidos de recambios
, siempre indicar él numero de Serie del motor ya que el
fabricante hace modificaciones para mejorar los motores. El
Numero de serie del motor deberé indicarse en el pedido de
recambios para asegurar la correcta seleccion de los
recambios antes de ser enviados.

El numero de serie del motor esta situado en la parte superior
del carter, lado magneto ver figura 2.
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4) Seguridad

Aungue la mera lectura de este manual no elimina el riesgo, el
conocimiento y aplicacion de la informacion debera promocionar el
uso correcto del motor.

La informacién y descripcion de los sistemas y componentes
contenidos en este Manual del Usuario son correctas en el momento
de la publicacion. ROTAX sin embargo mantiene una politica de
continuo mejora de sus productos sin imponerse a si mismo
cualquier obligacion instalarlos en sus productos anteriormente
fabricados.

ROTAX se reserva el derecho a en cualquier momento descatalogar,
cambiar caracteristicas técnicas, disefios, funciones, modelos o
equipo sin incurrir en ninguna obligacion.

Las figuras en este manual de mantenimiento muestran la tipica
construccion. No representan con detalles completos la forma exacta
de las piezas, las cuales tienen la misma o similar funcion.

Las especificaciones vienen en el Sistema Métrico, con el sistema
USA entre paréntesis. En donde no se requiera una exactitud precisa,
algunas conversiones se redondean para mas facil uso.

Este manual ha sido traducido del idioma Aleman y el texto original
en Aleman debe considerarse como Autoritario.

4.1) Simbolos Repetitivos

Este Manual usa los simbolos siguientes para dar énfasis a una
informacion particular.

P AVISO: Identifica una instruccion que, de no seguirla puede,
causar dafios serios, incluso la posibilidad de muerte.

n ATENCION: Denota una instruccion que de no seguirla, puede
dafar seriamente el motor u otro componente.

u NOTA: Indica informacion suplementaria que puede ser
necesaria para completar o comprender una
instruccion.
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4.2) Informacion de Seguridad

P AVISO: Nunca vueles el avion equipado con este motor en
lugares, velocidades, altitudes o otras circunstancias
en las que un aterrizaje sin motor puede ser
peligroso después de tener un fallo subito del motor.

A menos de que el avion este correctamente equipado
para proporcionar la suficiente alimentacion electrica
para vuelos nocturnos VFR (de acuerdo con los
ultimos requerimientos ASTM), el motor ROTAX
914UL esta restringido a solo vuelos DIURNOS VFR.

- Este motor no esta disefiado para acrobacia (vuelo invertido, etc.).

- Este motor no debe de ser usado en aviones de alas rotatorias (helicépteros), o
aeronaves similares.

- Debe quedar muy claro que la eleccion, seleccién y uso de este motor en particular
en cualquier avion es solamente a la discrecion y responsabilidad del fabricante,
ensamblador y duefio/usuario del avion.

- Debido a variacion en los disefios, equipos y tipos de avion, ROTAX no garantiza
la conveniencia del uso de este motor en ningun avién en particular. Es mas, ROTAX
no garantiza ni asegura la conveniencia del uso de ningln otro recambio, componente
o sistema que puede ser seleccionado por el fabricante del avién, ensamblador o
usuario.

- Ya seas un piloto cualificado o si experiencia, es obligatorio un completo conocimiento
del avién, sus controles y su funcionamiento, antes de viajar solo. Volar cualquier tipo
de avion incluye una cierta cantidad de riesgo. Inférmate y preparate para cualquier
situacion o riesgo asociada con el vuelo.

-Un programa de entrenamiento y una educacion continuada para pilotos de avién
es absolutamente necesaria para los pilotos de aviaciéon. Asegurese que obtienes
tanta informacion como sea posible sobre tu avién, su mantenimiento y funcionamiento.

- El usuario debe ser consciente que cualquier motor puede fallar en cualquier momento.
Esto podria llevar a un aterrizaje forzoso y posibles dafios e incluso muerte. Por esta
razon nosotros recomendamos que cumplas estrictamente con las normas de
mantenimiento, uso y cualquier informacién adicional que pueda ser dada por tu
distribuidor.

- Respete todas las normativas del gobierno o locales con respecto a la operaciéon
de vuelo. Vuele solo, cuando y donde las condiciones topograficas y las velocidades
sean seguras.

- Seleccionar y usar una apropiada instrumentacion en el avién. Esta instrumentacion
no esta incluida con el motor ROTAX@. Solo instales instrumentacion aprobada.
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- Antes de volar, asegurese que todos los controles del motor estan operativos.
Asegurese que todos los controles pueden ser facilmente alcanzados en caso de
emergencia.

- Amenos que la pista este vacia, nunca uses el motor con la hélice girando mientras
estés en tierra. No uses el motor si hay personas cerca.

- Nunca dejes el avion desatendido con el motor en marcha.

- Mantener un libro de motor y cumplir un calendario de mantenimiento. Mantener
siempre el motor operativo en todo momento. Nunca usar ninglin aviéon que no haya
seguido el mantenimiento apropiado o tienen irregularidades que no hayan sido
corregidas.

- Cuando sean necesarios herramientas o equipos especiales, los trabajos a realizar
en el motor solo deben de ser realizados por un distribuidor autorizado ROTAX@ o
por un cualificado mecanico que cumpla con los requisitos de las autoridades
aeronauticas locales.

- Para eliminar posibles dafios y accidentes asegurarse de que no hay ninguna
herramienta o equipo suelto antes de arrancar el motor.

- Cuando el motor este almacenado, proteger el motor y sistema de combustible de
suciedad y de la intemperie.

- Ciertas éareas, altitudes y condiciones presentan mas gran riesgo que otras. El motor
puede requerir recalibracion de los carburadores o equipo adicional para prevenir

de la humedad o polvo/arena o puede requerir mantenimiento adicional.

- Consulte al fabricante o distribuidor del avion para obtener la informacion necesaria,
antes de volar en areas nuevas.

- Nunca usar el motor y reductora sin las cantidades suficientes de aceite lubrificante.
- Periédicamente verificar el nivel de liquido refrigerante.

- Nunca exceder las r.p.m. maximas. Dejar el motor enfriarse al ralenti durante varios
minutos antes de apagarlo.

- Este motor puede ser equipado con una bomba de Vacio. En este caso las normas
de operacion de la bomba deben de ser entregados al propietario/usuario del avion.
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4.3) Documentaciéon Técnica
Estos documentos forman las instrucciones para la aeronavegabilidad
continuada de los motores de aviacion ROTAX:

» Manual de Instalacién 914F / UL

e Manual del Usuario 914 Series

e Manual del Mantenimiento 914F/UL.

e Manual del Overhault 914 Series.

« Catalogo llustrado de piezas 914F/UL.
« Boletines de Alertas de Servicio

« Boletines de Servicio

« Instrucciones de Servicio

« Cartas de Servicio

Cualquier referencia a un documento, debe de ser siempre interpretada
como la ultima edicion publicada por ROTAX, si no se indica lo
contrario.

u Nota : El estado de los Manuales puede ser determinado
por la comprobacion de la tabla de correcciones del
Manual. La 12 columna de esta tabla es el estado
de revision. Compare este numero con el listado en
la pagina web de ROTAX :
www.rotax-aircraft-engines.com
Las actualizaciones y revisiones actuales pueden
ser descargadas gratuitamente.

La informacién suministrada esta basada en datos y experiencias
que se considera aplicable por Profesionales bajo condiciones
normales.

Las ilustraciones en este Manual son no mas bocetos y muestran
una configuracion tipica. No representan partes reales con totalidad
de detalles pero indican partes de la misma funcién o similar. Por
consiguiente la deduccion de dimensiones u otros detalles usando
las ilustraciones, no esta permitida.

Toda la documentacion necesaria esta disponible en los Distribuidores
y Centros de Servicio ROTAX (ver Capitulo 13).

u Nota : Las ilustraciones en este Manual del Usuario son
almacenadas en un fichero grafico y estan provistas
de un numero consecutivo irrelevante. Este nimero
(Por ejemplo 00277) no es significante para el
contenido.
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6) Lista de correciones

Aprobacion*
El contenido tecnico esta aprobado bajo la autoridad

de DOA Nr. EASA.21J.048

Fecha Nota Fecha de
Capitulo Paginas de de aprobacion por Ees%rigigr? Firma
modificacion | Aprobacion | las autoridades
lal3 Todas 01 01 2007 DOA*
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7) Descripcion del disefio
4-tiempos, 4 cilindros horizontales opuestos - motor de explosion
con turbo compresor y control electrénico de la presion del turbo
(TCU = Unidad de Control del Turbo), - un cigtefal central - arbol
de levas - OHV.
Refrigeracion por liquido de las culatas.
Refrigeracion por aire forzado en los cilindros
Carter seco Lubricacion forzada
Doble encendido sin ruptor ( CDI ).
2 Carburadores de depresion constante

2 bombas de combustible eléctricas (12V DC)

Giro de la hélice mediante reductora, con amortiguador de vibraciones
integrado y embrague de friccion.

UNOTA: El embrague de friccion es instalado en todos los
motores de aviacion de la configuracion 3, ya sean
certificados o no certificados.

Sistema de escape de acero inoxidable.

Arranque eléctrico (12V 0,6 kW)

Arranque eléctrico (12V 0,9 kW) , opcional

Generador de Corriente Alterna con regulador-rectificador externo
(12Vv 20A DC) , opcional

Alternador Externo (12V 40A DC), opcional
Bomba de vacio: (Solamente posible en configuracion 2y 4), opcional

Gobernor hidraulico para velocidad constante de la hélice: (solo para
configuracién 3), opcional
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7.1) Descripcion de Tipos
ejemplo ROTAX 914 F 2

u NOTA: La designacion de modelo es segun la siguiente

composicion.

ROTAX |%| |}|

Modelo :

Certificacion:

Configuracion :

—
O
O

Certificacion i

Configuracién O

4-cilindros horizontales
opuestos.

Certificado para FAR 33/
JAR-E (TW10 - ACG)

Motor de aviacidon no
certificado.

Eje para hélice de paso fijo
, P.C.D. 75 mm, P.C.D. 80
mmy 4" P.C.D.

Eje para hélice de velocidad
constante P.C.D. 75 mm,
P.C.D. 80 mm, P.C.D. 4"y
mecanismo para gobernor
hidraulico para hélice de
velocidad constante.

Eje para hélice de paso fijo
P.C.D. 75 mm, P.C.D. 80
mm, P.C.D. 4"y preparado
para la instalacion de un
gobernor hidraulico para
hélice de velocidad
constante.
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7.2 ) Denominacion de cilindros
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Lado Magneto
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Vista Frontal
PTO Helice
MS  Lado Magneto -
Cyl.1 Cilindro 1 Cyl.3 Cilindro 5
Cyl.2 Cilindro 2 Cyl.4 Cilindro 4
(1) Numero de serie del motor (8) Turbo
(2) Carburador (9) Sistema escape
(3) Reductora (10) Bomba de vacio o gobernorhidraulico

(4) Arranque eléctrico para helice de velocidad constante

(5) Distribuidor admision "Airbox" (7) Alternador Externo
(6) Control de la Presion de combustible.

(7) Tanque de Expansion con valvula de
exceso de presion
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8 ) Datos Técnicos:

8.1) Dimensiones

Descripcién 914 UL/ F

Diametro 79,5 mm (3,13 in)

Carrera 61 mm (2,40 in)

Cilindrada 1211 cm3 (13,9in3)

Ratio de 90:1

compresion

8.2) Pesos
UuNOTA : Los pesos indicados son pesos en seco, (sin liquidos

operativos)
Con : Arranque eléctrico, Carburadores, alternador,

unidad de encendido y tanque de aceite, escape
de acero inoxidable, bancada de motor, turbo y
TCU.

Sin : Radiadores y bomba de combustible.

Peso en Kg. (Ib) [914 UL 914 F
71,7 (158) con embrague

Configuracion de Fricciéon 71,7

2/4 70,0 (154) sin embrague | (158)
de Friccién

Configuracién 3 74,4 (164)

Equipo (Opcinal):

Alternador externo: ........cceeeeeeeeeee 3,0 kg.

Bomba de Vacio: ...............oooe... 0,8 kg.

Embrague de friccién:.................. 1,7 kg

u NOTA: El embrague de friccion se instala en todos los motores

de aviones certificados, y en los motores de aviones no
certificados de la configuracion 3.
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8.3) Consumo del combustible

Consumo en I/h (USA Gal/h) 914 UL/ F
Al despegue 33,0 (8.7)
A la potencia maxima continua 27,2 (7,2)
Al 75% de la potencia maxima continua 20,4 (5,4
Consumo especifico a la potencia maxima continua 276 /kw/h

8.4) Sentido de rotacién
Sentido de giro del eje de la hélice: . ............... En el sentido contrario de las agujas
del reloj, mirando al P.T.O.

P AVISO: La hélice no puede ser girada en sentido contrario al de
su giro normal. Vea también la seccién 10.1) Limites
Generales de Operacion.

Direccién Normal de Rotacion

\ i
\\ /E M= : I

d izl el

i )
3

A H / 03646
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9) Descripcion de sistemas

9.1)

Sistema de refrigeracion
Ver Figura. 4.

El sistema de refrigeracion del motor ROTAX 914 esta disefiado para
refrigeracion por liquido de las culatas y por circulacion de aire en cilindros.
El sistema de refrigeracion de las culatas es un circuito cerrado con un
tanque de la expansion.

El flujo del refrigerante es forzado por una bomba de agua, manejada desde
arbol de levas, desde el radiador a las culatas. Desde la parte superior de
las culatas el refrigerante pasa al tanque de expansion (1). Cuando la posicion
standard del radiador (2) esta bajo el nivel del motor, el tanque de expansién
situado en lo alto del motor permite la Expansion del liquido refrigerante.

El tanque de expansion esta cerrado por una tapa de presion (3) (con valvula
de exceso de presion y valvula del retorno). Cuando la temperatura del
refrigerante asciende la valvula de exceso de presion abre y el refrigerante
fluye por un agujero a presion atmosférica hacia la botella de rebose
transparente (4). Cuando €l liquido refrigerante baja, el refrigerante es
succionado dentro del circuito de refrigeracion.

NOTA: No es tomada una lectura directa de la temperatura del liquido
refrigerante. La temperatura de las culatas es medida mediante las sondas
de temperatura instaladas en las culatas 2 y 3.

Las lecturas son tomadas en los puntos mas caliente de la culata,
dependiendo de la instalacion del motor.

Liquido refrigerante : Ver Capitulo 10.2.1).

Deposito expansion

2320,

4
sgggggg?““‘“m‘“““m“\«)

gi}iiﬁiiii
/

botella de rebose 4

Kuhler / radiator
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9.2)

Sistema del Combustible
Ver Figura. 5.

El combustible fluye desde él deposito (1) via un filtro basto (2) a las dos bombas de
combustible electricas (3) conectadas en serie. Desde las bombas, el combustible
pasa por el control de presion de combustible (4) a los dos carburadores.

u NOTA: En paralelo a cada bomba de combustible es instalada una valvula
de comprobacién

Por la linea de retorno (7) el combustible sobrante vuelve al deposito de combustible.

n  ATENCION: La linea de retorno no debe presentar resistencia al flujo.
Preste atencion a posibles diferencias de diametro u
obstrucciones para impedir "emborrachar" los carburadores.

u NOTA: El control de presion de combustible asegura que la presion de
combustible es siempre mantenida a aproximadamente 0,25 bares
(3.63 psi) sobre la presion variable del turbo en el "Airbox" y ademas
asegura el funcionamiento apropiado de los carburadores.

Combustibles, ver Capitulo 10.2.2), 13.1) y 13.2).

00103
@E :
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9.3)

M023

Sistema de Lubricacién
Ver figura 6.

El motor ROTAX 914 se entrega con un sistema de lubricacion forzada del Carter.
Con una bomba de aceite principal con regulador integrado de presion y una bomba
de succion adicional.

u NOTA: La bomba del aceite es controlada por el arbol de levas.

La bomba de aceite principal succiona el aceite del motor desde él deposito de aceite
(1) via el radiador de aceite (2) y lo envia a través del filtro del aceite a los puntos de
lubricacion del Motor (Tambien lubrica los rodamientos planos del turbo compresor y
del gobernor de la helice.

El aceite sobrante emerge en los puntos de lubricacion del fondo de carter y retorna
al tanque del aceite por los gases de la explosion.

El turbocompresor es lubricado por medio de una linea de aceite separada (desde la
bomba de aceite principal).

El aceite emerge desde los colectores de la parte mas baja del turbo por una bomba
separada y son bombeados de vuelta a el deposito mediante la linea (3).

u NOTA: El circuito de aceite es purgado por el tubo (5) del deposito de
aceite.
u NOTA: El sensor de la temperatura del aceite de entrada esta situado en

la carcasa de la bomba de aceite.

Lubrificantes, ver Capitulo 10.2.3).
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9.4) Sistema Eléctrico
Ver Figura. 7.

El motor ROTAX 914 esta equipado con doble unidad de encendido, con un generador
integrado.

La unidad de encendido esta completamente libre de mantenimiento y no necesita
ninguna alimentacién externa.

Dos bobinas de carga independientes (1) situadas sobre el estator del generador,
proporcionan un circuito de encendido cada una. La energia es almacenada en los
condensadores de los médulos electrénicos (2). En el momento del encendido 2 de
las 4 bobinas de los captadores (3) activan la descarga de los condensadores por el
circuito primario de las bobinas de encendido dobles (4).

Orden del encendido: 1-4-2-3.

u  NOTA: El Captador (5) esta destinado para la sefial del cuenta-revoluciones.
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